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INTRODUCCION

POSICION DE LA ARGENTINA COMO 20
EXPORTADORA DE GRANOS S

VECES

Comercio neto de alimentos
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El balance anual de alimentos (exportacion —importacion) de Argentina
excede en mas de un 50% su consumo.




INTRODUCCION

POSICION DE LA ARGENTINA COMO 20
EXPORTADORA DE GRANOS ces S

Contribucion de la Argentina en la produccion Contribucion de la Argentina en la superficie
anual mundial de granos (%) anual mundial cultivada con cultivos de grano
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Argentina produce actualmente 17% de la produccion mundial anual de
soja, 11% de la de girasoly 3-4% de la cereales. ¥\ b, c A Maddonni




INTRODUCCION
POSICION DE LA ARGENTINA COMO

EXPORTADORA DE GRANOS zosl

VECES
DESTINO DE LAS EXPORTACIONES DE MAIZ ARGENTINQ 202 comares

« 11 FAOSTAT

Detailed World Agricultural Trade Flows




INTRODUCCION
DISTRIBUCION DE LOS CULTIVOS
A
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Adaptado de: BUNTING ET AL. (1982)
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La distribucion geografica de los cultivos pueden describirse a través de
dos variables ambientales: |la temperatura media de la estacion de
crecimiento y las lluvias anuales.
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INTRODUCCION
CAMBIO CLIMATICO MUNDIAL 20

Pauta geografica del calentamiento en superficie

(@) Promedio mundial de la temperatura en superficie*
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Variacion observada del promedio mundial de

I T T T
las temperaturas en superficie Tk L L 3(-50“) e oLl b

IPCC, 2007. Cambios de la temperatura superficial
proyectados para finales del siglo XXI (2090-
2099).

En maiz, es un cultivo sensible a la ocurrencia de temperaturas por
encima de un umbral de aproximadamente 35-40 2C.




INTRODUCCION

IMPACTO DEL AUMENTO DE TEMPERATURA
EN EL RINDE DE MAIZ Zos.

— Sin limitacion de agua
~— Con limitacion de agua

B
o
|

N
o
|

Lobell et al., 2011

o
|

N
o
|

N
o
|

-
(@)
o
<
S
()]
@)
£
| -
()]
K@)
[
S
(&)
ks
@
>

1°C de calentamiento

| | | | | |

16 18 20 22 24 26 28

Temperatura media en la estacion de crecimientGQC)

Con buena oferta de agua, por debajo de 25° aumentos de temperatura
pueden tener efectos positivos sobre el rinde. Por encima de 25°C y/o
con déficit hidrico, siempre un aumento de temperatura reduce el rinde

de maiz. WA Dr. G. A. Maddonni




INTRODUCCION

Probabilidad de ocurrencia de eventos de
estrés por calor en Argentina (1970-2010) 205
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ocurrencia de eventos
de estrés térmico
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Rattalino Edreira, J.I., Maddonni, G.A., Otequi, M.E., 2011

En Argentina, durante la primavera y el verano, pueden ocurrir dias con
temperatura del aire mayores a 35°C. La cantidad de dia se incrementa
hacia ppios de Enero. A Dr. G. A. Maddonni




INTRODUCCION

En todas las regiones de produccion de maiz

existe la posibilidad de estrés por calor
Argentine Corn Planted Area
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Less than 0.01%

Provinces

http://www.fas.usda.gov/remote/argentina/cropmaps/index.htm
Las frecuencias son mayores hacia el NOA, pero también se dan en Ia

llanura pampeana. WS D G. A. Maddonni




OBJETIVOS 205.

Analizar la respuesta de la produccién de biomasa, el
rendimiento y su calidad en hibridos de maiz de
distinto origen (tropicales, templados, tropical x
templado) y destino final de la produccion (flint,
pisingallo, granifero), ante la incidencia de golpes de
calor en distintas etapas del cultivo (previo al periodo
critico, durante el periodo critico y en distintos
momentos del llenado efectivo de los granos).
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APROXIMACION METODOLOGICA

= Experimentos a campo FA-UBA: 3 campaias (08-09, 09-10, 10-11) zos

= Dijsefio en parcelas sub-sub-divididas
9 pl m=; sin limitaciones hidrico-nutricionales

= Hibridos comerciales: Pisingallo
P-802, Alumni Seeds

Flint
Mill 522, Dow AgroSciences Convencionales

A120HX (temp x tropical)
Y 2M545 (templado)
Dow AgroSciences

= 2 Condiciones térmicas Control: temp. ambiente
Estresante: temp. >35 °C a la altura de la espiga

= 4 Momentos de calentamiento de 15 dias M1, M2, M3y M4
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Interaccion temperatura x momento

Fines. Ene

Mddos. Feb

1 Dic

R6
R6
Re | R R6
R4& | RS R6
RI | R4 | RS R6
RI | R4 | RS R6

VE

Vi

Vi

Vi

Polen fresco
e

R

R2

R3

R4

RS

R6

VE

Vi

V3

Vi0

R1

R

R3

R4

RS

R6

& FAUBA

Dr. G. A. Maddonni




APROXIMACION METODOLOGICA

EXPERIMENTOS CONDUCIDOS POR CIMMYT zosl

10+ CML-444 / CML-312 SR
g - La Posta Seq C7-F64-2-6-2-2-B-B / CML-312 SR
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Siembra temprana

Siembra tardia

Rinde (secano)

Rinde (con riego)

En las siembras tardias ocurren altas temperaturas que conjuntamente
con la sequia afectan severamente el rendimiento de las plantas.
Existen diferencias genotipicas.

FAUBA Dr. G. A. Maddonni
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VECE

Experimento a campo FAUBA bajo cubierta con paneles regulables (2011/2012)
Genotipos:

LA POSTA SEQUIA C7-F64-2-6-2-2 BBBB X CML-312SR

CML-444 X CML-312 SR

LA POSTA SEQUIA C7-F64-2-6-2-2 BBBB

CML-312SR

CML-444
Fecha de siembra: 29/12/2011
Densidad: 9 pl/m?2.
Distancia entre hileras: 0.50m
Parcelas: 4 hileras, 5m de largo (10m?2)
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PRODUCCION DE BIOMASA
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El impacto de breves episodios de golpes de calor, en distintos momentos del ciclo
determind una reduccion similar de la produccidon de biomasa (entre 20-40%
respecto al control), principalmente a través de una caida en la eficiencia en el uso
de la radiacién

Adaptado de Rattalino Edreira and Otegui (2012) FCR




PRODUCCION DE BIOMASA

LA POSTA SEQUIA C7-F64-2-6-2-2 BBBB X CML-312SR
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Navarrete Sanchez (tesis doctoral)

En etapas tempranas (V7 a V14), en ambos genotipos tropicales, la suspension del
riego repercutio en la produccién de biomasa. Sin embargo, la ocurrencia simultanea
del estrés térmico e hidrico, resulté de mayor impacto en CML-444 x CML-312 SR.




RENDIMIENTO Y COMPONENTES
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El mayor impacto de los episodios de golpe de calor sobre el rendimiento se registro
cuando los mismos ocurrieron en el periodo inmediato posterior a la floracion
femenina, determinando una menor fijacion de granos y como consecuencia una caida
en el indice de cosecha. El hibrido templado presentd mayor sensibilidad.

Adaptado de Rattalino Edreira and Otegui (2012) FCR

[}éfFAUBA Dr. G. A. Maddonni




RENDIMIENTO Y COMPONENTES

Inter_accic')n temperatura Xx momento
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Elaborado a partir de J. Rattalino y L. Mayer (fiesi s doctorales).




RENDIMIENTO Y COMPONENTES

Inter_accic')n temperatura Xx momento
PESO DE GRANOS
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partir de J. Rattalino y L. Mayer (téesi s doctorales).




5% COIVIPOSICION Y CALIDAD INDUSTRIAL
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COMPOSICION Y CALIDAD INDUSTRIAL

Efectos del estrés térmico

Pariametros Pisingallo Flint Granifero 20

de calidad industrial | 1°mijtad | 2°mitad | 1°mitad | 2°mitad | 1°mitad | 2°mitad
“f E!L ES

% de aceite

% de proteina
% de almidén

Densidad Mayer, L. (tesis doctoral)
Expansion

Peso Hectolitrico

Relac. Molienda

Flotacién

Pico 8 (gy zeinas)

Pico 11 (a-zeinas)

Los resultados preliminares de los impactos de los golpes de calor durante el llenado
efectivo de los granos sobre los parametros de calidad industrial, permitieron detectar
caidas en la cantidad relativa de a zeinas (relacionadas positivamente con la dureza de
los granos, caracteristica deseable para en los genotipos flint), e incrementos en la
concentracion de almidon, en todos los genotipos independientemente del momento

de ocurrencia. FYADr G A. Maddonni




CONCLUSIONES

afectaron la produccion de biomasa, a través de caidas en

la eficiencia en el uso de la radiacion. 08 o

En etapas tempranas no pudo atenuarse con el riego, pero si existieron
diferencias genotipicas en la posibilidad de revertirlo post-estrés
térmico.

El mayor impacto sobre el rendimiento resulté cuando el estrés térmico
tuvo lugar en el periodo inmediato posterior a la floracion femenina,
afectando el cuaje de los granos.

El hibrido de origen templado presentd una mayor sensibilidad en este
rasgo que el hibrido tropical.

Durante el llenado de los granos, los golpes de calor interrumpieron el
crecimiento de los granos. Como consecuencia, los granos presentaron
menor peso, y menor concentracion de aceite, mayor concentracion de
proteina y cambios en los tipos de zeinas.

La ocurrencia de golpes de calor en distintos momentos 20




CONCLUSIONES
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